
t4y*or*, {o,*.rr,
?:n., *lr, ( *r*F, f zz ra e znzu

, C^aU il Z{)/ada\,

-'-'--7 -/ t ',

Arr roptTbt ou 6uv{ €'Xr, ){utroto
f",caoX'i6 To,_ ?*l.,rvt.rvl ,22rcr oo 

=äo,roj)fi, a ,F'Äo,azz'' /''t'"'t tzPro) (k'tz,

qfl'u a r,{:rofr?x' , o'PJ'7' o(ro 'zat- cz,o/z'

Ilp6ttro4 6,1.8, H anoiou8ia $u apOW;Ju Fibonocci €iual iEpto6LK4 (modm), ya rcaäc 1tq-
y\öevuö quota apDyö rru hriorlg utrdpl1et zouflälgwrov öuas anö wug F1, F2, .,., Fnp o ot:@,iog

eiuat 6wpeög ys m-

Anö6€t . Me I, So oupGoli(oupe rov ei.opcno guorxö owrnpöo<ono r49 xläoqg k(modm) ör1loön
tov eÄäXroro guorxö yto rov onoio [ = k(modm). E;glpori(oupe ro (euyäpu

. (F,, Fr), (Fr, Fs), (F3. Fn). ..., (Fn, Fn*r), ...

To nlq0og rov 6uvorrJ:v, öroqopeux6v pero§rJ roug, (euyopröv eivor m2. 'Eoto (Fp,FL*1) ro npöro
(euyäpr ro onoio epqavi3rror orqv oxol,ouOio yro 6eürep4 qopä. @o ono6ei§oupe ötr ourö eivor
m (T,1;. Av rpov r<änolo ö.l.lo (euyopr, ämo rc (Fx, F111) yro xänoro k > I r&e go unqpxe I > k
rötoro drote

(F,.F,*.) = (Fr,Fr*r).

Eneröil Fr-r = Fr+r - Fr xot F1-1 = &*r - Ft änetor öu F1-1 = Fr-r 6llo6fl

(Fr-i,F,) = 1f1-r,F1).

ro onoio eivor ärono, oqoü ro (F1,F111) eivcr ro npdrro (euydpr to onoio epqovi(etor yto 6er)tepq
popo. Eno1.rövc6 ro (f,f) eivor to npöro enovepqovr(ö1.revo (euyäpr xor ouvenci>g 4 oxoLouOto
eivot neproörri1 .

Anö 14 crxäoq

1Fr,F,,r1 = 1t, r1.

enerot ötr Fr = l(modm) Ko1 F.r+l = I(modm). EuvenöS Ft-r = Ft*r - Ft = O(modm),61Äo6t't
mlFt-r'

tr

c!)
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Eu1 ouv6Xero 9o neproproroüpe mrlv nepimorq nou o m eivor npörog oprOpög.

hü5etfi. Eupqr,:vo pe rous rüflous rou Binet

F,=a"-bn - 1,, I* Grn-r1-Gt"t.

"-b 
- !6't--r-' -\--) t'

Ynoäoyiloupe ro örc:wprxö ovorrruypo rov an xql bn, önou " = "rV5 *o.6 = 1=r€. *o,
oqopori;re. Duvenrig öXoupe,

,"= ;G[,.(l)*. (;)r". .(;)*j.'

-#[' -(l)*.(;)"*- ..,r'(l)ve"] r,
EQoppö<ouFt rn ol6orl (*) y1o n = p :

,,= #[(i).(ä)'.(;)" . .(3'*]

Ensr6rl, og yvomö, roXüer (,J = O(*r\l yro xo0e k, 7 < k< p- I xor, oüpqo:vo pe to prxpö
O€dplpo rou Fermat, 2p-t = 1(mö{) 6heror ön

,;J= r*,)u= (r)r* = s#(modp).

* Kt'' uYc' ''-1^'
'Opr,rg. oüpqovo pc to §cdrp4po rou Euler. (xorrt;, SE = (i) = tl(modp), öafo6rl S =
1(modp). Er4 ouvä1ero onö tov rüno rou Cassini npoKünrs1 örr

4 = rp-rFp*r + (-l)r1 = Fr-rFo+r + I

o onoiog <.:g roorrpia ypäqetor Fp-rFo., = O(modp), 64lo6q plF)-1 site plIi,11. Aev eivor 6uvo:6
o p vo 6rorpsi r<or rous 6uo ouyXpövo:g, 6rdrr röte §o 6rorpouoe Kol rov (F;-t, F;+r) = trlp-r.p+ry =

opropög 6.1.9. o 6eircr19 t rou prxpörpou (ser,*oü) optopou Fibonacci.Ft yro rov onoio roxüer
mlF6, 9o i,iyeror ory,eia eööou (entry point) tou oprOpou rn

Fu = 1' ärono.

lTapanlpqo1. Bi6qro 6ev tivor nqvrote ot opt0poi p - 1 rl p + 1 xar orlpeio eroö6ou rou npörou
oprBpoÜ p. I-o nopä6er1po, o 131R4 = 377 ol'llo Kol 13lFz = 13.

Ewelög quorxö 9eopeitot to eprit4po. IIöre roXüer q pio 6rorpatöt4to xor nöts 11 o-L1,4; Eivor
öuvarö vq yoporr4piooupe rrg 6üo neprmöoer5; H onowirlor; eivor §etrxr1. Eqoppö(oupe 14

oxöoil (-) yro n = p+ I xor ÖXouFe

2pFo*1 =[(,]').r;')'.r;')u,* ...(r;')'*]

235



KE@AAAIO 6. API@MOI FIBONACCI

Ene6ri, d(tt) ytoKäerk,3<k<p- t, öXoulre

2PFp1r=t+1!yimoap;.
p

Anö rqv taLeuroio roonpio oupnspaivoups ötr,

To epörr;po eivor ov roxuet xor ro ovrimpoqo. qe egryE-eygrg{Err-,Äri§rrp_gjggrgirrorrs
Tgötov 

jqgUd,u. Oo ir"v l"f" oooio v,o "" r vö. 'Opog o oprOpög 323 6ev eivor
npöros otrlä eno.Lr;oeuer to oupnäpooFa qS npörooqs 6. 1. I 1.

Anööet§r1. H alq0ero r4g npötooqg eivot o'pso4 ouvönera rrlg npdtoorlg 6.1.8, rou oXoÄiou nou
oxolou0qoe xor t4g eno.Ä40suor15 öu roXuer xor ylo p = 2,3,5. (To oüF6oÄo eo = (§) etvor
to. oü116oÄo I{ronecker, yro p neptrd tcuri(etor pe ro oüp6o}.o rou Legendre Ko1 yro p = 2,

tZ/ = -'r tr

Opropög 6.1.12. EvoS rpuorxög opt0trrög n go l.6yerar tpeut ,Ftbonacci, öro.v enoÄr1oeuer
ro oupnripoopro t4g npdroorlg 6. 1. I 1 Kor sivol oüu)erog-

To 9ö'po eivor noÄü ev6toqäpov, oLlo 9o oe tnöpev4 nopäypoqo ocqv onoiq §o
ro e§eräooupe orq yevxöupa tou.

@o xÄeioou;re rqv nopoypoqo pe pio oxöp1 r6rörqro r4E oxo.Lou0iog.

Opropdg 6.1.13. Mio axoÄouOio §errxöv o«öporov go liysror M ötav xoOs 9ertxöS oK6-
porog m pnopei vo noSSS!o04{S-9,Q9!ryS Qgev gls qllo}gu0iog xor xäOe öpog rqg oxoLouOiog

;rnopei vo yprlorponor4Oei to nolu pio gopä or4v nopooroorl rou nL

Arööet§4. Anö qv [pörooq 6.1.1,1. äXoupe

- I = Fr,+

6 xöOs ox6porog m = 1,2,3,..., Fn - 1 pnopei vo
nopooroOei <,lg

yron=4öyoupe

plFo+r qKpr&;§ röu örov 19; = -1.

F+ = 3.F, r= F3=2,Fn-2= P2= l,

,l

r-5ü -n"?o:*f,?,,o- )u (fl=(6)"

enovöÄ6oupe

64Ä004 F.r = l, F.r

Yno0äroupe röpo
o:9 ä0poropo r«rv

+ F2= n..'OForo r<o1 y1o n = 5 xqr n = 6.
oxöporo5 m = 1,2,3,...,hr - I,(lc > 3) pnopei va nopooroOei.

H noponovo npöroo4 pnopei enopevog vo ypoqei or4 popqrl:

öOpotopo Känok)v aK 19, qpr0pöv Fibonacci. Epdyporl yto n = 3 6xou1:rünoü)v EK rqt qpropöv Fibonacci. npoyfiorr yro n = 3 6xoupr , C 7
' -/'nr" 

ÜtTl b'\A)fi'
r^ = r"/ 2,y^-, = Fz = L,Fn-z = rr = t, -221 t" .,

or1

Fibonacci F1,F2,...,Fp-2. @o ono6ei§oupe örr xäOe oxäpotog m =

@

6**
,:XQtvtt t '
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1,2,3, ..., F111 -l,pnopeivonopooro0eiogäOporopoKäflorovonötou5F1,F2,...Fx_r,(k24).
Av oe xo0s öoq:dv4 nopooroorl to F;.-1 §o äXoupe

r,2+Fr-r,-..,Fr- 1+F1-1 = Ft+r - l.
'Etor neruloivoupe rrlv tov 6ro6oxu<öv gertxcbv oxöporov 1,2,3, -.-,Fk - I Kql I +
F1-1,2*Fp-1,3fF;.-1 '.., Frc+r - 1. Aev unoplouv nopo,\sirpng ovopeoo mous Fk - 1 xor I +F1_1
6röuyrok=3 Ft - 1 = I Kot 1 + fi,-r = 2, ylo k = 4 r6rxul Fk - 1 = 2 xor 1 + Pk-r = 3,
ry6ylok>5 Fr - 1 2 I +Fk-l,oQou FL - FL-1 > 2.

6.2 Apr0pof Lucas

Eäv röpo ollä§oupe ro oppro 6e6opävo rqg oxolouOiog Fibonacci Kor söooupe Io = 2 xor
Ir = 1, nporümer pio xorvoupro ovo6popr«r1 oxoÄou0io rl onoio opiorrlKe xor peLerr]0r1xe
oppxä orrö tov lä-L.Lo poe1parrrd Francois Edouard Lucas (i842-I891). Mö-Ltoro nrlpe ro
övopo tou.

Opro1r63 6.3.1. H avoöpoplx{ oKo.Lou0io oxäpotov Lo = 2,Lr= t 
"o, 

ar*, = I,,.*1 + | yro
xo0e n e N,.\iyeror aKolou7ta Lucas.

E4peioorl. Ynev0upiloupe ör1 o Lucas {tov o npörog nou ovö1rooe r4v o(o}.oueio nou FöltS
peÄetrloope, o«olouOiq Fibonacci.

I.o rrlv o«otrouOio Lucas toxüouv ovö-loyeg r6röqtsg ourqg rr,rv oprOpöv Fibonacci. Enercei-
vouFe r{v oxoÄou0io Kol npos ro cprorepo, yro e«Oäreg apvqrlKoüS ox6potoug. @o ovoq6poupe
peprKäS r6rörrlr€S lopig onö6er§r1. Ioyüouv yro xäOe n e Z. O nptbrog eivor.'J.voorög og ulnog
Binet.

h =an+bn=(+f)".(=f)"
Fzn = F^L",

l^ = Fn-r f Fn+t,,

L-n =(-1)^L (7J.t6ft0) Ttc\ \4,(.e/
(L"+z ,It +t ) = l,
2 lL" e=+ 3ln,
L1 +12 + ... + 141 = Ln+z - 3,

L? +4 + ... + Lf; = L,Lno1 - 2,

Ll = La*+2(-D,'.

<r^, ul =[r' Örov3{ n-l z. örov3ln
Enioqs onoöeLKvüeror ötr 11 oxoLouoio Lucas Ia1-1, n > O eivor rrÄ4pr;g.

(6.3.1)

(6.3.2)

(6.3.3)

(6.3.4)

t6.3.5)
(6.3.6)

(6.3.7t

(6.3.8)

(6.3.9)

(6.3.10)
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Atrööxt§n An6 roug n3noug rou Binet In = an + bn r<or Fr, = rtta" - ft dneror ön a" = lG^+
p"'',/B;*orb"=i@"-r;f5».Enop6vc:5iO| -sF|)=(ab)nonörexotLl-s4o"=4(-t)". o

Eqpeiclorl. H npörool our( pnopei vo 6rqruno0ei xor og e§4g: To (euyöpra

eivor. Luoarg t49 örogovrr«qg e§ioooqg

(L",?"),neZ

x2-5Y2=4(-1)^

H e§ior,ro4 our4 liyetot e§iaaon rcu Pell, eivor nolü o4powrxq Kqt §o Lre.Lern0ei oe §e1t:prmö
xeqö.rLoro rou 6eürcpou rrfin§,.--

ä,:::j;"H;.6ei§or:pe 
Ötr rcxü011<or ro owicnpoqo, 64.1o611 ört out69 

"r"r, 
ofi"tor^uo)p1_{.r"

?'u":2>
Mrq erxqoio oyetrxä pe roug oprgpoug Fibonacci qtav ön or povo6rxoi oprOpoi nou e{van-/

röLeto tetpayorvo eivot or O, 1, 144. H erxooio ourrl
1964. ftq vo rqv ono6ei§oupe lpero(öpoore oxöpq
xor Lucas.

onö rov J.H.E.Cohn
tornötqrs5 tcry oprOpöv

[21. lil oro
Fibonacci

(6.3.12)

(6.3.13)

(6.3.14)

(6.3.15)

(6.3.16)

(6.3. i7)
(6.3.18)

(6.3.19)

cl

2l L^ ea
31r," <-

E\I

+ 1."L",

mod4),

Ik

F*L"
5F*4
3l m,

m=

Or enöpeveg ro1üouv unö ng npoüno0doeig 2 | k xor

tan+2k =

3(
_t

-n mod]-r),

).

Attö6€L§n. E6ö 9o neprypäqrou'pe nS röäeg tr,>v tcov rörotrltorv ourriv. Or npöreg öuo
onoöerxvüovror pe rq po4gero tov rünov Binet. Or endpeveg 6uo önog xor or avricnorleg yro

2 { L6. Enopövrog yro 2 | k q (6.3.9) ypaqerorrous opr0'FoüS Fibonaccl. Eneröq 3 | k, öneror
L? = Lx + 2(-Dä, xor ouvenög Lt = 3(mod4). u1v npötq oXäoq npoxünrer yra n = 2k örl

ZFm+zx = Fnlar + FzrLm = f'^(ti +

Enerö{2{k,äXoupe

l)k-t2) + FkLkIrn = -2F,n(modlr).

Fm+2k - - )"(modl,r).

Avä-Loyo ono0err<vüeror xor 4 (6.3.18). TäÄog, (6.3.19) eivcn onl4 yevixeuoq rou yeyovötog örr

4 oxotrou0io Lucas eivor neproöxri (mod8) p{xog neprööou 12.

rore xar' auaYrcrl n = l4n=3,
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Arö6et§r1. 1. Av o n eivor äprrog tÖre rl [6 3 9) 8ivs1

Y^=f*2+

Av n = 1(mod4)' 1öre Ll = 1' evö qv n + 1' rörs

[6.3. 17) eneror ört

onöre yto I* =
lüo4.
Av rdpa n = 3(mod4), rdte Yro n =
n=3+2.3'kxoräXouPe

1^= -4= -a(

n= I +2.3r.k ror onö tr;v

Ln= -L1 = -l( ),

I nporürn:r Öu I = -1( , n onoio, lÖY(.) Irls (6.3.16), 6ev ÖXEt

6ive1 rri h=22wöyron>3YPäqouPe

snö rrlv onoic nporümer, Öno5 noponävc;' 6n o -trt 6ev eivoi t6'\eto rerpöY6)vo'

2. Avoneivol neprrröS Kol o l'n oPrtos rÖte' ÄÖYG)r4§(63'i2) ' Öyoupen= t3(modl2) Anö

rrlv (6.3.16). oe ouröuoopö p"T' ö'S +t' nooru{ner t' = 4(mod8) Av ntov I'.' = 2.rf 9o

riX"f:t Zrp = 4(mod8), 6rlfo6a I = 2(mod4t' ro.§noio eivor ätono'

A, ,, = O (mod 4), .0., yto tt = O ÖXouue ra i'pon fa = 2' xv6 'Ylq 
n + o ypoqoupe

n=2'3''kxorÖ1oupe 
2Ln=-2h=-a imodrt)'

I

Av röpo uno06ooupe örr .L,.' = 2x2 tört o Zt" = (ö.,2 §o qtov räi'ero tetpäy<'rvo' ro onoto

öpog, löyo u15 (I.14), eivor a6uvoto - l-
Av n = 6 (mod 8) töte yro tt = O' äyoupe q lÜor1 16 = 2'32' evcb yro n + 6 ypoqoupe

n=6+2 3r ' k (önou 4|k,3| k) ppioxoupe

2Ln= -zla = -36(nrodl-t)

önetqr ört öXouPe Pio

Arö6et§4. I'o ro 1- Avn= I (mod4)' töteyro n= I exou\le tr1 lÜo4 F1 = l evdr Yto n* I

ypäqouPe n = 1+2'S'kxor ouvenög 
\

F" = -Fr = -I (mod 4), I

1

örllo64 F^ + l. I

a, , ='stLa+l onö t4 oxäor1 F-n = (-J)n-rF'' npoxÜntet Ön -in = 1 (mod 4) xor ppioxoupe rrl

Äuo4 n = -1. ,. ^, '
Av o n eivcr 6ptros' rÖre l,öYo trts U'1) Fn = FlLn Ko1 rl (r'o) \to F" = '* xsr 3ln 6ivet^Fg = 21f

*o. r-o = 2*. lutörnr r,po4yol{r".,.1 ,.poroon äietar 6tr ä = Piu' ul^"uj t]t^"- 
^,:::11 "'

öuo ripeg n = O,i.2 
'ivouv 

luoerg qS Fä = 2f 
',ö 

q n' -lz öXl' Av r€Äos o n Eivor oprlos

2. Av Fn = 2* töu , xat'
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2F2n = -2P, =

'EXoupe 6er npolyoupövos öt n Fn = 2f 6L\
(Ixfort (f) p" = F|LE <or rr}v unöoeoq ört.F|
pe ro npo4youpevo ,9eöpr1po xor ro npöro
Fr" = Zü xqr Lr = *, onö:;e xor näh löy1

KE@AAA]O 6. API@MOI FIBONACCI

.lüoq. Av röpo o n eivor äpnog, töre anö rr1
nporumer Po = gP xor LE = 2rr. (oüFeovo

tou nopdvrog 4 povo6rxti Luo4 eivor n = O) rl
qS nporlyoupcvlg npöroor1g äXoupe f = I ! S. I'o

n = 2 6ev ro;uer Fr = 2f ! onoio ylon=6.

To npöBÄqpo tou npooöropropoü tov rpiyc,rvorv oprOprirv or onoior eivor m:yXpövog xor aprOpoi
Fibonacci onovrr1o4xe. Eul.xexprFövo roXuer :

Attö6et§4. Aeite ro äpOpo [5]. tr

Eto 1969 o H'M Stark .rorünooe ro npö6rr1po: .No ßpe'oriv öÄor or opr.poi Fibonacci rqs
IropQqS & = i(xt - Y3)., Ioxupiorlxe po.Lrmo ötr rg o.ro*qo4 c/ qutö eivor roo6uvoprl pe övo
orlpovtr«ö npö6lr1po oiye6prxrlg Oeopiog Apr0pröv. Kor ourö ro npo6lrlpo eivor ovorlrö.

6.3.1 Aoxrioerg

i. Av 2 | Il", vo onoöeisete ötr   | (Ff*, - 4_, ) .o, ov 3 | F, töre O | (d2*, _ Fl_, )

2. ftqxä€en>3roxüer

Flt = rl + Bq4 + 2@? + ü +... p^).

Av m > 1,n ) I xor (rn n) = t, röte tr).Fll I F,,_.

r.o xäOe n > l loXUEl

2n-1F) = nmodb.

5. Na ono6ei§ere ötr
Fzn+zFzn-r - FznF2n+r = l, yro xo§e n 2 1.

6, No ono§ei§ete ön

(o) F3+I - 4Fnf; t = Fl-z yra xoos n I3
(Pl F"+rF"-r - Ft+zFa-z = 2(-l)n, yra xdoe n ) 3

$) fl - Fn+zFn_z - (-l)n, yro xäos n 2 S

4.

xor 3 6ev 6rorpei ro n, rörs q ( 1.9) 6ivl f.; = 92 xar Lq = 22. Anö rrlv nporlyoupevrl nporoorl xornälrdXoupe ä = l,S.6nÄo6n n =2,6. Hflpq n =2 6iuer Lüo,/qS,F; =;,;;; = 
"Öxl.I.lo ro 2. 'Eoro öu n = 3(rnod4). Av n = Äüo4 F3 = 2, evö yto n + S jrrn = 3 + 2 3'. kpe 2 | kxor 3nok6youpe

eiuat rat



6.4, AROAOY@IE» LUCAS. 241

(Ol Fj - 4*.4-s = 4(-1)"*1, yro xäOe n 2 4

(e') Fzn-r = r,2 + Fn2-r, yLo xooc n 2 2

Av p e P, p = 4k + 3 r6re q a2 + * = Omodp ouvenäyeror 6n p I a xor p I b (Ano6eifte to q
6exreitero!).Noono6ei§eteöuovp€P,p=3mod4,rörsyr.oxöOen)lro1üerpfF2n_1.

No onoöei§ee ötr to yrvöpevo Fzn_tFzn+s ypäqeror r,:g oOporol.ro 6üo rerpoyövrov.

@eroprlore xoto-l-lq.i.4 unoxo.Lou0io t45 cxoÄouOiog Fibonacci xor ono6eisre örr unopXouv
onerpor nptitor qS FopOtS 4k + i.

No ano6ei§ere rrlv rourör4ro

(F,.F,,*a)2 + (2Fn+rF,.+2)2 = FZ,ß.

Er4 ouväXero vo unoi,oyioera 5 npo:topXrxäg nuOoyöpereg rpräörg. T€i,og vo ono6eisete örr
o opr0pög F,.F,.ar Fn+zFn+s eivor näwore ep6oööv opOoyroviou tpryövoi:.

7.

9.

10.

6.4 Axolou0teg Lucas.

Erqv nopqypoeo outq So yrvueuooupe to npo4yoüpevo onorel6opoto. Or tünor Binet, röoo rcJv

optOlröv Fibonacci öoo xor rov opt0pöv Lucas, ouv6äowor äpeoo pe toug opr0poüg cl = $ *o,
or onoior eivor or pi(eg rou öcurepoBoOprou no.Äur.rvupou P - x - l. OropoüFe.lolnöv

6üo oxöporoug opr€poüg cr. b 6roqopous rou pr16svög. Ot pi(eg tou noLur,:vüpou f - ox + b = O

eivor a = tf xotg = a@, ar,ou D= a2 -4b4 öroxpivouoo rou noÄucrvüllou. flpo<erpävou
vo onoqüyoul]r rrlv r6rälouoo nepinrrool u1g örnÄr|g pi(og, unooätoupe öT1 11 onxpivouoa D * O.
EnopÖvog, a+f = 6. a-ß = ,,lO Kol af = b. ho xäos n > O opi(oupe 6uo oxo.Louoie5,
Un = U"(a, ß)"en xor 1/,. = 1/"(a,f),.611 oq e§49 :

u^ = U*(a, ß) = #Kor 
yn = vft(d,ß) = arL + ßft

Or oxoÄouOieg U = (U"(ct,ßDnei{ Kar y = (V"(a,f))neu
owiorotXo) aroilouöieg Lucas oS npos ro (euVopr (a,3).

Eivor govepö ön, Uo(a, ß) = O, Vo@,ß) = 2 xar Ur(a,ß) =
öramorclveror örr yro xooe n 2 2 roluouv :

U"{a,ß) = aUn-1 - bUn-2, Vnkt, ß) = aVn-r - bVn-2.

Or ouv40ropävor opl0poi Flbonaccl xor Lucas npoKümouv r,:g sr6u<r1 nepinroo4 (npör4 «or
6eürep4 owiororyo) rqg oxoÄou6ios Lucas c)S npog to (euyöpt (a, b) = (1, - 1).
Enerreivoupe roug Oeixreg Kor ylo apvrlrtKoug axäporoug äror öore or ovo6poprxoi tünor vo
ouvelioouv vo royüouv: U-" = -*U" xor V-n = fiv^, yro Käee n > I.

I6tdu;cg Errl ouvöXeta ovoeöpoupr, lopig ono6ei§erg, peptxög r6rörrpeg rriv qroÄou0röv

9o l,6yowor (npöt4 xot öeureprl

1 , vt@ , ß) = c, + P. Enioris eür<o.lcr

€e


