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Aeitre tavtoTyTa TEWY QUYETE. DEbYETE UOVO APOD TTOPAOWOETE VUTO TO (PUAAO.

ITanen=taMio Keatas — TMHMA MAOHMATIKON KAl Eearm. MaeHMATIKON — ANaarsH 11
TeAwxd Avaydviopa — 4 Iovviov 2019

Ye #40z pLor amo TG TAPAXATH EPWTNOELS Do TPETEL Vo TElTE TTOLEG ATl TLg SVO TPOTAGELS TTOL divovTot
elvon cwoTég.

(i) H oelpd ovvapthoewy Y oo | a,z”, pe axtiva obyxhong R, ouyxAivel yio x&be z oto didotnua (—R, R). (i)
2

210 StGotuo oOYRALONG TG N oELEd Yo 2" 2™ oobTar pe T ouvapTnon
A: Kopta. B: Kot ot 8%0. C: Mévo 1 1n.  D: Mévo 1 2n.

(i) 310 peTELXd Yeo R pe ™ cvvnbiopévn petpixt To obvolo [0,1) eivor xAetoto. (i) Tto petpixd xwpo R pe
™ ovwnBtopéyn petpxd to obvoro {0} U {1 n=1,23,.. .} eivow xheto76.

A: Mévo n 1n. B: Kaplo. C: Kot ot 800. D: Mdévo 7 27.

(i) H oetpd ovvapthoewy > oo | fo(z). Yiao & € A, oLYXAIVEL OpOLOLOPPa TN oLYGETNOY f(x) oy N axoAovBio
oLVOETACEWY Y 1, fr(z) ouyxAivel opotdpoppa oty f(z) yioo © € A xow yioe n — oo. (i) Av f,(z) = 2™ 6t 7
OELPG GLVAETACEWY Y f(z) oLYXAIvEL opoLbpopa o pLoe ouvGptnon f(z) yioe z € (—9/10,11/12].

A: Mévo n 1y,  B: Kow ot 8Vo. C: Koapie. D: Mévo 1 2v.

(i) H cos(2?) eivow opotbpoppa ouveyig oto R. (ii) H |cos(z)| eivar opotbpoppa ouveyig oto R.

A: Mévo 0 1m.  B: Kow ot 30o. C: Kopio. D: Mévo 1 27.

(i) Av z,, € R elvou o oxohovBio pe z2, € Q %ot 22,11 ¢ Q v xébe n téte N T, S ovyxAiver. (i) Av xdmoLo
Staotnuo BeTinod unxovg mepLéyel amelpa otolyeior Tov ouvérov A C R 1éte %dbe vTOdLdoTNU OWLTOY TTEPLEYEL
TOVAGYLOTOV €var oTOLXELD TOL A.

A: Mévo 1 2n. B: Mévo n 1m.  C: Ko ot dbo.  D: Kaplo.

@(i) Av 7 oeLpd Y07 | x, oLYXAVEL TOTE CUYXALVEL o N OELP& Yoy 22, (i) Av 7 oelpd Oetixdy Spwv Y oo |z,
oLYXALVEL TOTE GUYXALVEL oL M OELPd > oo | 2.

A: Mévo n 1n. B: Kot ot dvo. C: Kopio. D: Mévo n 27.

(i) Ye éva petpLxd YwEo v pLoe axolovbio ouyxAiver tote givan @poypévn. (i) Xto petpwd xwpo R pe
ovynOLouévy) LETELXY TO GUVOPO ToL cuvdrou [0,1) U [1,2) eivor to {0, 2}.

A: Kat ot V0. B: Kapla. C: Mévo n 2n. D: Mévo 7 1n.

(i) Av f, : E — R eivar pto axorovbioe ovvoptioewy, E = F UG, f, — f opotdpopeo oto F xou f, — f

1—2x"

opoLopopea 6to G, 6t f, — [ opotépopea oto E. (i) H f,(z) = % ouyxhivel oty f(z) = 0 opoldpopea yLo
xz €10,1).

A: Mévo n 1. B: Mévo n 2v.  C: Kopla. D: Ko ot ddo.

Toagte tigc Aboels Twy mpofinudtwy otny wiow ceAlda. Babuoloyeiote uovo and avtd to pvllo.
Mpo6BAnre 1: (1.5 povédeg) o petpxd ypo C([0,1]) pe Ty opolbpopen petowx p(f, g) = sup,.cpo.q 1/ () — g(2)|
del€te GTL TO GUVOAO TWV GUYVUPTACEWY TNG LoPPNS g(x) = ax + b, pe a,b € R, elvar xAetoTo.

IMeoéBAque 2: (1.5 povédeg) e évar petpixd ywpo X ta abvora Gy, . .., G glvar avouytd. AsiEte 6Tt T0 6BVoAO

G={zeX: z€G,zeqGyq,...,x € G}

eivor emtiong ovoryTo.

Amoyopedeton 1 amoywenon yio 1 wpo. e H Sidpxetor tng ekétoong elvor 2 peg Ue XAELOTEG ONUELDOELS XOL YWELG XO-
pmoutepdixt. o Emiotpépete T0 YopTl vt xow GAo Tar TPdYELpa. @ Boporoyeiote povo amd to yopti avtd. e Kdabe owot
OTAYTNOY OTLG TTOAMATAEG ETAOYES UeTPdeL 1 xot xdbe Adbog petpdel apvntixd pe TETOLO TPOTO HOTE AV «TalEeTe» TUY L
™V aTAYTNOY 006, N UESN T TV TOVTLwY Tov Talpvete elvarl 0. o Kevég amavtnoelg petpdve 0. o Ymapyel oxpifwg pia
OWOTH OMAVTNOY o€ X&0e €pdTNON. ® TuVoALxdg apLtduog rovadwy 10. Epwtioelg ToAamAwy emthoydy: 70%. IpolAjuotaor:
30%.

ASboxwy: Miyadns Kolovvtiaxng

EINNIIXTPE®ETAI ANATKAXTIKA!
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Ye #40z pLor amo TG TAPAXATH EPWTNOELS Do TPETEL Vo TElTE TTOLEG ATl TLg SVO TPOTAGELS TTOL divovTot
elval cwotée.
(i) H cos(z?) eivor opotdpoppa cvveyrg oto R. (i) H |cos(x)| eivar opotdpoppa cuveyrg oto R.
A: Kopla. B: Mévo 1 2n.  C: Ko ot 30o. D: Mévo 7 1n.
(i) H oeLpd ovvapthoewy Y - | a,z"™, pe oxtivo obyxAomg R, ouyxAivel yio xébe = oto dtdotqua (—R, R). (ii)

2

210 StGotuo oOYRALONG TG N oELEd Y o 2" 2™ oobTar pe T ouvapTnon
A: Mévo n 1y,  B: Kopia. C: Mévo n 2v.  D: Ko ot ddo.

(i) 310 peTpd XWpo R pe ™ ovvnbiopévy petoteq to obvoro [0,1) eivor avorytd. (i) Zto petpixnd yodpo R pe
™ ovwBLopéyn peETE To obvoro {L 1 n=1,2,3,...} eivon xAeLoTo.

A: Mévo n 1n. B: Mévo 1 2v.  C: Kaplo. D: Kow ot d00.

1—22°

(i) Av 7 oepd Y07 |z, oLYXAVEL TOTE GLYXALVEL o N oELpd > oo z2. (i) Av 7 oelpd BeTixdv dpwy > oo |
OULYXALVEL TOTE GUYXALVEL XOUL 1] OELGL Y oo | a2

A: Mévo n 2v.  B: Kopla. C: Ko ot 86o. D: Mévo v 1n.

(i) Av f, : E — R elvow pto oaxohovbio ouvoptioewy, F C E, xon f,, — f opoduoppa oto E, téte f,, — f
op.otépopea oto F. (i) Av f, : E — R givow proe axorovbio cuvaptioewy, xal f, — f opotdpopea oto E, T6te 7
f elvow pporypévn.

A: Mévo 1 2v.  B: Kow ot 8bo. C: Kopta. D: Mévo v 1n.

@(i) H oetpé ovvapthoewy > oo fn(z), yio © € A, ouYRAVEL opoLdpop@a 0T oLYGETNON f(x) av N axorovBio
oLYOPTACEWY Y 1, fr(z) ouyxAiver opotdpoppa oty f(z) yioo © € A xow yioe n — oo. (i) Av f,(z) = 2™ 6t 7
oELpG oLYRPTATEWY Y~ o fr(2) oLYXALvEL opotéuopa o ua ouvgpton f(x) yo z € (—9/10,11/12].

A: Kow ov 8bo. B: Kopio. C: Mévo m 2n. D: Mévo 1 1n.

(i) e évor PeTpnd XWEo o pLoe axolovbio cuyxAivel Tt eivor Qporypévy. (i) Tto petpikd xwpeo R pe 1
ovynOLouévy) LETELXY TO GUVOPO ToL cuvorou [0,1) U [1,2) eivor to {0, 2}.

A: Kopta. B: Kot ot 8%0. C: Mévo 1 2n.  D: Mévo 7 1n.

(i) H oepd Y 00, (—n12)" ovyxAivet. (ii) H oetpd Y7 | nk}gn ouYxALvEL.

A: Kow ov 8bo. B: Mévo 1 1n. C: Mévo n 2n. D: Kaplo.

T'oare tic Aboeic Twy Tpofinudatwy oty miow cgelida. Babuoloyeiote novo amo avtd to poAlo.
MebPAqre 1: (1.5 povédeg) Anodeitte 6Tt xGbe cuyxAivovoo axorovbic, ot éva PetpLrd YWEo X, eivor EEayUévy.
MeoéBAque 2: (1.5 povédeg) Bpeite Ao tow avorytd oBvore 0T0 HeTELXO XE0 Z (oxéponol) Ue TN cLVOLoPEYN
pevpue d(z,y) = |z — yl.

Amoyopedetor n amoywenon yia 1 wpo. e H Sidpxeia tng eEétaong elvor 2 dpeg PE *AELOTEG OMNUELDOELS XOL XWPELG %O-
UTLouTEPGXL. ® EToTpépeTe TO YapTl avTo o dAo Tor TEOYELpa. ® Babupoloyeiote pévo amd 1o yopti avtd. e Kabe owotn
OTTAVTNOY 0TS TOAMATIAEG eTLAOYEG eTpdet 1 ko xdbe AdbBog petpder opynTixd pe TETOLo TPOTO WOTE Qv «TalEeTe» TUYLL
™Y AMAYTNOY 006, N UEon T Twy TOVTwY Tov maipvete sivar 0. o Kevég amavtioelg uetpdve 0. o Ymdapyel oxptpudg pio
OWOTH OmAVTNOY o€ X&0e €pdTNON. ® TuVoAtxdg apLtduog rovadwy 10. Epwtvoelg ToAamAwy enthoydv: 70%. TTpolAjuorta:
30%.

Adéonwv: Miyalns Kolovytloxng
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