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ΑΣΚΗΣΕΙΣ #9

Πρόβλημα 1. Από τό βιβλίο τού A. Gathmann, άσκηση 10.12,

Πρόβλημα 2. ΄Εστω X ⊂ Pn αλγεβρικό και TA προβολικός μετασχηματι-
σμός. Δείξτε ότι ένα σημείο a ∈ X είναι ομαλό εάν και μόνον εαν τό TA(a) ∈ TA(X)
είναι ομαλό.

Πρόβλημα 3. ΄Εστω Q η quadric στο Pn που ορίζεται από τήν τετραγωνική
μορφή Q(x) = xtAx. Δείξτε ότι η Q είναι smooth (δηλ. κάθε σημείο της είναι
ομαλό) αν και μόνον αν ο (n + 1) × (n + 1) συμμετρικός πίνακας A έχει detA 6= 0
(χρησιμοποιείστε την παραπάνω άσκηση 10.12 από τό βιβλίο του A. Gathmann).

Πρόβλημα 4. ΄Εστω Q1 και Q2 smooth quadrics στο P2
που αντιστοιχούν

στούς 2 × 2 συμμετρικούς πίνακες A1 και A2. Γιά κάθε [λ, µ] ∈ P1
συμβολίζουμε

ως Qλ,µ την quadric που αντιστοιχεί στον πίνακα λA1 + µA2. Με αυτόν τόν τρόπο

παίρνουμε μια οικογένεια από quadrics που παραμετρίζονται από τά σημεία τού P1
.

Δείξτε ότι η παραπάνω οικογένεια περιέχει το πολύ 3 singular quadrics.

Πρόβλημα 5-8. Από τό βιβλίο τού A. Gathmann, ασκήσεις 10.17, 10.20,
10.22, 10.23.
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