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Φυλλάδιο Ασκήσεων 3

Άσκηση 3.1 Εξετάστε ποιές από τις παρακάτω ομάδες είναι κυκλικές:

αʹ. Z6 × Z7 × Z55,

βʹ. Z∗8 × Z11,

γʹ. Z∗11 × Z9,

δʹ. Z∗5 × Z
∗
7.

Άσκηση 3.2 Έστω n,m ≥ 3 φυσικοί αριθμοί. Δείξτε ότι η ομάδα Z∗n × Z∗m δεν είναι κυκλική.

Άσκηση 3.3 Έστω ότι η H είναι η μοναδική υποομάδα της G ταξης m. Δείξτε ότι η H είναι κανονική στη G.

Άσκηση 3.4 Έστω σ = (1 2 3) ∈ S4. Δείξτε ότι δεν υπάρχει ομάδα G και ομομορφισμός ϕ : S4 −→ G, τέτοιος
ώστε ker(ϕ) = ⟨σ⟩.

Άσκηση 3.5 Έστω D2n = ⟨τ, σ⟩ η διεδρική ομάδα τάξης 2n (όπου ord(σ) = n και ord(τ) = 2) και k ∈ N. Δείξτε
ότι η ομάδα ⟨σk⟩ είναι κανονική υποομάδα της D2n και (D2n : ⟨σk⟩) = 2(k, n).

Άσκηση 3.6 Για υποσύνολα H,K της ομάδας G, ορίζουμε το σύνολο HK = {hk : h ∈ H, k ∈ K}. Εάν η H είναι
υποομάδα της G και η K είναι κανονική υποομάδα της G δείξτε ότι το HK είναι υποομάδα της G.

Άσκηση 3.7 Έστω H,K κανονικές υποομάδες της G με H ∩ K = {1}. Δείξτε ότι hk = kh για κάθε h ∈ H και
k ∈ K.

Άσκηση 3.8 Δείξτε ότι μία μη τετριμμένη ομάδαG δεν έχει καμία γνήσια υποομάδα αν και μόνο αν είναι κυκλική
με τάξη πρώτο αριθμό.


